ASILO NIDO "LILLIPUT"

E1718
VIA BOLOGNA 21 - GENOVA

ALLEGATO K- SCHEDE ORE
FON DO KYOTO SCUOLA 3
2&4 7" £ ‘ 4.

03/2018

COMUNE DI GENOVA
STRUTTURA DI STAFF - ENERGY MANAGER

10N

COMUNE DI GENOVA INGEGNERIA QUALITA SERVIZI




ASILO NIDO "LILLIPUT"

E1718
VIA BOLOGNA 21 - GENOVA

ALLEGATO K - SCHEDE ORE

FONDO KYOTO - SCUOLA 3
03/2018

COMUNE DI GENOVA
STRUTTURA DI STAFF - ENERGY MANAGER

Comune di Genova — Area Tecnica — Struttura di Staff Energy Manager
Via Di Francia 1 — 18° Piano Matitone — 16149 — Genova
Tel 010 5573560 — 5573855; energymanager@comune.genova.it; www.comune.genova.it

1.Q.S. Ingegneria, Qualita e Servizi S.r.l.
Via Pertini, 39 Bussero (Ml)
Tel: 0295334022 — info@iqgssrl.eu


mailto:energymanager@comune.genova.it
http://www.comune.genova.it/

REGISTRO REVISIONI E PUBBLICAZIONI

Revisione Data Realizzazione Revisione Approvazione Descrizione
A 02/03/2018 Ing. Vittoria Ing. Elena Ing. Fabio Gianola Prima Pubblicazione
Citterio Mazzucco
Ing. Elisa

Bezzone



E1718 — Asilo Nido LI”IpUt GOMUNE DI GENOVA
INDICE

PAGINA
1 EEM 1: SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE CON UNA CALDAIA A CONDENSAZIONE ED
INSTALLAZIONE DI VALVOLE TERMOSTATICHE ......cccovivmmmiiiiiiiinnnnniiiiiiisnnnnnieseiisssmmnsmseeesisssmmmssssessssssssasssens 2
2 EEM 2: ISOLAMENTO DALL’ESTERNO DELLA COPERTURA PIANA ........cotirmiiimiiieninnnesssneissnesesssesnesssnenes 6
3 EEM 3: SOSTITUZIONE DEI SERRAMENTI ED INSTALLAZIONE DI VALVOLE TERMOSTATICHE.................... 9
4 EEM 4: INSTALLAZIONE DI IMPIANTO SOLARE TERMICO PER PRODUZIONE ACS .......cuereerrriiisrrnnnnnennnes 13
5 EEM 5: INSTALLAZIONE DI SORGENTI LUMINOSE AD ALTA EFFICIENZA ........cceeeeeriiiiiunnnneeenisscssnnnneeennes 14

Allegato K — Fondo Kyoto — Scuola 3 Pag.-1-



E1718 — Asilo Nido LI”IpUt COMUNE DI GENOVA

1 EEM 1: SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE CON
UNA CALDAIA A CONDENSAZIONE ED INSTALLAZIONE DI
VALVOLE TERMOSTATICHE

Scheda ORE corrispondente: H2 + H16

Codice Ho Nome | Sostituzione sistemi df generazione obsolet! con caldale a
ORE ORE | condensaziona
Categoria Sostituzions

Si sostituisca il precedante sistema di generazione obsoleto con nueva caldaia a
condensazione. Valutare il corretto dimensionamento del sistema di generazione
precedentemente installato ed il fabbisegno di potenza risulfants
dallapplicazione di una samma di ORE. Considerare la possibilita di installare
pil generaton, anche di tagha diversa e lipologia diversa, che si adattino al
fabbisogno dell'edificio. Si deve tener conto del'sta della caldaia & del bruciatore
preesistent, dell'efficlenza di combustione, della necessitd di manutenzione,
della possibilita di installare semplicementa un bruciatore pil efficiente.,

Descrizione

Risparmia enargetico derivanta dalla migliore efficienza di combustione;
Benefici maggiore sicurezza ed affidabilita; minori emissioni inguinanti in ambiente,
maglior efficienza al carichi paraiall in funzione del fattora di canco dell'edificio;
Verificare preventivamente gli spazi di installazicne in relazione aghi ingombri
delle nuove caldaie; verificare Idoneita del condotto di evacuazions fumi;
venficare la necessita di garantine una continuita di servizio all'edificio in faze di

Cautsle sostituzione, Verficare la presenza dell'addolcitore & che questo sia operative,
Verificare, in funzione dalla potenza installala, la necessita di installara un
neutralizzatore di condensa (norma UNI 1107172003}
Fattori | costi possono variare in funzicne della tipologia di caldaia scelta e dalla
influenzanti la | potenza installata; occorre valutare se debbano essere previsti adeguamenti alla
redditivita cantrale larmica per essane resa conforme alle prascrizioni dei VW FIF.
ORE obbligatoriamente complementare, per legge, & linstallazione di un
sistema d contablizzazione individuale per clascuna unita immobliane, ORE
Interazioni complemeantare & rappresentata dall'ottimizzazione della gestione di

funzionamenta dellintaro sistema di generazione, in funzione della richiesta;
altra ORE, in tale caso, da associare & la sostituzione delle pompe di
distribuzione (sul primario & sul sacondana) del fluido termoveliora

Svolgere lulte le venfiche prescritle dalla normativa W FF. ad ISPESL in
occasione del collaudo e della prima accensions di nuove implanta
Valutazioni Verificare la presenza in centrale termica dei documenti che devono trovarsi
obbligatornamante sul posto. Considerara |'utilizzo di apposila strumanlazions
per verificare la domanda di potenza ed il corretto funzionamenio delle caldaie.

0GR, Lombardia 1X / 2601 del 30/111/2011

0GR Lombardia VIIET45 del 22 dicembre 2008

UNI EN 15420:20111 Caldaie a gas per riscaldamento cenfralizzato - Caldaie di
tipo C di portata termica nominake maggiora di 70 KW, ma non superiora a 1 000
kW, sostituita il 22 novembre 2012 dalla UNIEN 15502-2-1:2012: Caldaie per
riscaldamento a gas - Parte 2-1: Norma specifica per gli apparacchi di lipo C ed
apparecchi di tipe B2, B3 e BS di portata termica nominale mon maggicne di 1000
(A

Decreto n. 6260 del 13 luglio 2012, recante disposizioni tecnico-oparative per
I'esercizio, la manutenzione, il controllo & Mispezione degli impianti termici per la
gestiona dal relativo catasta.

Rif. normativi
e legislativi
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Lim. normativi
e legislativi

Mel caso di semplice sostituzione di generatori di calore si intendono rispetiate
tutte le disposizioni vigent in tema d'uzo razionale dell’enargia, incluse quelle di
cui al precadente punto 6.1, qualora coesistang le seguenti condizioni definite al
punta 6.2 0 6.3 della DGR VIIET45.

Nel caso di nuova installazione, ristrutturazione di impianti termici o di
sostituzione di generatori di calore, per installazioni di poflenza termiche utili
nominali magglor o uguali a 100 KW, & fatto altresi obbligo di produrre cltre alla
relazionea tecnica di cui allAllegato B, I'atiestato di cerdificazione energetica di cui
all'Allegato C e una diagnosi energetica dell’edificio nella guale oltre a
quaniificare e opportunita di risparmio energetico sotto il profilo costi benefici
dallimterventa sull'impianta termico, si individuing |2 ulterion misure utili alla
riduzione della spesa energetica, | relativi tempi di ritorno degli investimenti e i
possibili miglicramenti di classe energetica dell’adificio.

Requizsiti del generatore nel caso di nuova installazione, nstrutturazione di
impianti termic o di sostituzione di generatori di calore:

= Efficienza globale media stagionale (secondo sia la DGR VI 8745 sia la
D.G.R. Lombardia IX/2601)

Per i generator con fluido fermovetors liquida: 75 + 3 - Loga Pr

dove: Pn & [a potenza fermica uife nominale del generators (dalo di targa).

Per i generatan con fuido femmoveffore aria; 85 + 3 - Log P

dove: Pn & s potenza fermica uile nominale del generatore (dato di targs)

foge (Pr) & ¥ iogantmo in base 10 della potenza fermica ulile naminale del
generalore di calore o del ganeraton df calore, quale pompe di calore, sisfemi
solan termici compresa ausiiario, ecc., al servizio dal singolo impianto termico,
asprassa in kKW,

Per Pn supenon a 1000 kW la formula precedente non si applica e la soglia
minima ai efficienza giobale media sfagionale & par nspeffivamente & 84% &
Fa%.

» Rendimento termico viile nominale (secondo D.G.R. Lombardia [X/2601)
Par i genaralon con fluido lermovefiors liguida: n= 89 + 2 -Log, Pn

dove; Pn é la potenza fermica ulife nominale del generatore (dafo di targa).

Fer i generatan con fuido femmovedfore ada; 7= 80+ 2 - Logw P

dave; Pn é la potenza fermica uiife nominale del generatore (dafo di targa).

Verifica del rendimento del generatore secondo nomma UNI-TS 11300 parfe 2-
= Rendimento termico utile nominale (UNI-TS 11300 parte 2)
In mancanza of dali sui generator si pus fare riferimento alla specifica tecnica,
che per i generaton con fuido fermavettons Bguida: Ha. pe = A + B - LOge & Fn
Dowe: A, B parametri riportati nel prospetto; @' & la potenza utile nominale
asprassa in kW,
Tipa di generatore A B
Ganersiore standand 1) P

Generafore a bassa temperatura 876 1.5
Generadore a condensazions a1 1

Commenti

Valutare i costi di allacciamento alla rete gas, qualora in presenza di pld
generaton o di sistema di generazione alimentato con aliro combustibile
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Codice
ORE

H16

Nome

Installazione di valvole lermostatiche
ORE

Categoria

Miglicramento

Descrizione

Installazione sul radiaton & su termo-arredi di valvole termostatiche e relativi
comandi (sul singolo apparecchio od anche remoio di zona con sensore che
provvede all'azionamento a distanza).

Benefici

Cautele

Risparmio energetico legato all'effettiva richiesta di carico termico differanziabile
per aascun ambients di ogni appartamento. Aurmento sansibile del comfort
abitativo.

Assicurare che nel pericdi di mon wtilizzo dellimpianto da parte dell'utente (nel

tempo d'accensione impianto definito dalle vigenti normative e dipendenti dalla

zona climatica), il valore della temperatura ambiente dell'unita condominiale non
possa scendere al di sotto di valori prefissati (es. 16° C) definiti dalla decisicne
dell'assemblea condominiale. |l valare di temparalura minima ambiente &

tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di

sotlo dal limita minimo,

Le valvole termostatiche possono essere Installate su tuttl | radiatori senza

condizioni particolari 32 non il corretto posizionamento delle sonde in zone ben

areate (gualora si utilizzi la tipokogla con sonda eslamal.

L'utilizzo non comette di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampio:

= Larumorosita delle valvole: Col chivdersi delle valvole a due vie aumenta la
prassione differanziale, che la pompa cade ai circuili imasti aperti. Tale
incremento genera linsorgere di fenomeni di cavitazione in commispondenza
delle valvole in cui si verificala meggior caduta di pressione. Risulta di
difficile indlviduazione il valore limite di pressione differenziale oltre il guale
si innescana i fenomeni di cavitazione in quanio influenzati dalla vari fattor
come, la tampearatura dall’acqua, la prassiona dellimpianto il profile sede-
otturatore delle valvale e il livelle di disaerazione dell'acgua. In generale di
cansiglia che le valvole lavoring con pression differanziali superiori a 2.000
= 2.200 mm c.3.

# |l funzionamento irmegolare delle pompe; Col chiudersi progressivo delle
valvole termostatiche a due vie pud diminuire notevolmente |la portata
dellimpianto in quanio le valvele chiudonao le vie di lusso al corpd scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass,. Con portate molto pid piccole di
guelle per cui sono state dimensionate, le pompe normali (cos guelle senza
regolaton automatici di velocita) “lavorano fuer curva™ di conseguenza si
surriscaldano e corrona il rischio di bruciarsi.

= |l surriscaldamento dell'acqua allinterno del generatore; Con portate molto
piczale non solo si ha un funzionamenta irregolare delle pompe, ma sussiste
anche il pericolo che =i surriscaldi 'acqua in zona caldaia.

+ Infalti con portate molto piceala (al limite nulle) lmplants non & pid in grado
di asportare il cabore che rimane immagazzinato nel corpo caldaia dopo ko
spegnimento del bruciatore. E questio calore pud surriscaldare 'acqua fino a
causare il “blocen” dell'implanto per lntervanto del dispositivi di sleurezza a
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riarma manuale. Un surriscaldamento incentrollato dell'acqua pud inoltre
danneggiara la membrana dei vasi di espansione chiusi.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limitati in relazione & benafici otlanibill. Sono proporzional al numera di
corpi scaldanti.
Per avitara gli inconveniant connessi all’'uso delle valvole termostatiche a due
vie = pud ricorrere all'alute dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1. walvole di sfioro,

2. regolatedrd di pressione differenziale a membrana,

3. pompe a velocita variabile,

4, autoflow,

Interazioni

Obbligatoriamante associato ad un sistema di contabilizzazione del calore, in
maodo da poter quantificare i risparmi di ciascun condoming. Consigliabile anche
linstallazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in modo da
evitare possibili rumon e sibili dervanti dall’apertura o chiusura delle valvale
larmostaticha

Valutazioni

Werificare la banda proparzionale enfra [a quale & possibile giostrare |a
regolazione, la possibilith di effettuare una preregolazione centralizzata, la
temperatura di ritormo al sistema di generazione,

Rif. mormativi
e legislativi

Lim. normativi

D.G.R. Lombardia X / 2601 del 30/11/2011

D.G.R. Lombardia VIII/E745 dal 22 dicembra 2008

Decreto n. 6280 del 13 luglio 2012

In tutti gli edifici esistenti, appartenenti alle categone E.1 ed E.2, in caso di
nuova installazione o ristrutturazione dellimpianto termico & in casao di
soslituzione del generatore di ealore, devono essare realizzatl gli interventl
necessan per permettare, ove tecnicamente possibile, la contabilizzazione & la

e |eg|5|at|'ur| lermoregalazione deal calore per singola unila immaobiliare.
tali dispositivi devono assicurare un ermore di misura, nelle condizioni di utilizzo,
inferiore al 5%, con rilermanta alle norme LUNI in vigare, Per la modalita di
contabilizzazione =i fa nferimento alle vigenti norme e linee guida UNI.
Commenti Verificare le prescrizioni legiskative (e relative scadenze) in merito

all'obbligatorieta di adozions di tale ORE.
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2 EEM 2: ISOLAMENTO DALL’ESTERNO DELLA COPERTURA

PIANA

Scheda ORE corrispondente: A4.1

Codice
ORE

Nome

ORE Copertura piana: isolamento dall'esterno con pannelli

Categoria

Miglioramento

EST.

INT.

EST.

INT.

Con impermeablizzante sopra isolante “Tetlo rovescio®

Descrizione

L'icolamonto tormeoo di una coportura prana © coctituito da pannaolli in materiale
isolante incollali e/o fissati meccanicamente altraverso tasselli alla struttura
esistente. Nel caso di pi0 strati di isolamento termico essi vanno sfalsati.

Lo strato di isolamento termico pud essere posizionato sopra o sotto lo strato di
imparmeabilizzante e sopra o sotto il massetto di pendenza. Nel caso lo strato di
isolamento termico sia sopra il manto impermeabilizzate si usa la dicitura “tetto
rovescio® poiché in caso di pioggia linfillrazione di acqua piovana pud
raggiungere la superficie dello strato di isolamento.

Benefici

L'isolamento termico di una copertura piana dal'esterno ha i seguenti benefici
diretti proporzionali al grado di isolamento e alla superficie di intervento:
riduzione dei consumi energetic invemali ed estivi @ migliori condizioni di
comfort abitativo invernale ed estivo. Inoltre mantenendo al caldo gli strali
costituenti la struttura si riducono i rischi di condensazione interstiziale e
superficiale.

Uniformando la temperatura superficiale inlerna, Isolamento termico produce
anche l'effetto estelico di evitare la sporcatura differents di travetti e pignatte.

Cautele

La posizione del materiale isolante verso I'estemo e su di una copertura piana
comporta la necessita di verificare Iidoneitd del materiale rispetto ai seguenti
requisiti: nidotto assorbimento d'acqua nel breve e lungo periodo (se il materiale
& in possibile contatto con acqua piovana), adeguata resistenza a compressione
(nel caso di superfici pedonabili o carrabili) e stabilitd dimensionale nel tempo
(ovvero il materiale imane integro e non si deforma soggetto alle sollecitazioni
igrotermiche ambientali).

Per il corretto funzionamento dellisolamento termico i pannelli devono essere
integri e devono essere posali con i giunti ben accostati.

Il materiale isolante al momento della posa deve essere asciutio. Nel caso vi sia
presenza di umidita, prima di posare gl altri strati e in funzione della posizione
dellimpermeabilizzante, l'solante deve asciugarsi.

Per quanto riguarda la struttura nel suo complesso & importante verificare
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preliminarmente la posizione degli strali impermeabilizzanti @ delle barriere al
vapare per assicurare |'assenza del rischio di condensazione interstiziale.

E opportuno studiare prefiminarmenta anche linlerazione con alire strutlure per
avilare il rschio di condensaziona superficiala & di formazione di muffa ned punti
considerabili “ponti termeci”.

Fattori
influenzanti la
redditivita

| costi pessono variare in base allisolante scelto e alla difficolta di infervento
legata ad inferventi ulterion necessan,

La realizzazione dellisolamento in coperiura piana generalmenie comporia
infatti I'intervenire anche con |a realizzazione di massett in calcestruzzo (strabi di
riparfiziona di carichi elo massetti di pendenza), di strati impermeabilizzanti e di
rivestimanti esterni (piastrelle, ecc). A seconda delle condizioni esistenti
riscontrate pofrabbe essera necessaria anche la demolizione di strati esistenti.
Sulla coperlura inollre sono generalmante presenl componenti impianbisba che
devano essere momentaneamenta fmossi & quindi reinstallat.

In genarale le valutazoni economiche dovranno fenere conbo della normale
manutenzicne dalla coperlura piana. Spesso il solo dfacimento dello strato di
imparmeabilizzazions ha dei cost di poco inferion alla rigualificazions energetica
dedla coperiura, con vanlaggi netamente inferiori. Bisogna infatti tenere condo
ded canfiers, delle impalcature e di lwito cid che comungque si dovrebbe
realizzare per intervening sulla copartura.

Interazioni

Un'alternativa all'isclamento della copertura piana dall'esterno pud essere
isolamento dalllinterno (in generala si ha meno spazio a disposizione).

ORE che possono essere accompagnate allisolamento della copertura piana ai
fini dei bensfici estivi in termini di comfort sono tutti gli interventi di isolamento
fermico di pareti e serramenti.

Mal caso di impianio centralizzato senza conlabilizzaziona del calore 'ORE che
put essere accompagnata allisolamanto della copertura piana ai fini dei benefici
in termini di riduziona dai consumi @ la termoregolaziona e contabilizzaziona par
singola unita immabiliare.

Verifiche

Le verifiche importanti da svolgere sono visive durante la realizzazione dei
tavor. Devono essere assicurati tali aspetli attravierso indagine visiva: continuita
dello sirato di isolamento termico e continuita degli strati impermeabilizzanti e di
barriara al wvapora.

E' necessario inolire provveders alla raccolta di documentazione tecnica relativa
al corretio impiego del materiale isolante atiraverso la documentazione tecnica
ded produttores (es. efichatta marcatura CE, altestato di conformita).

Dal punio di wvista strumentala, a lavori conclusi @ in un periodo di
condizionameanto un'eveniuale indagine termografica dallinterno pud verificare
la prasenza e uniformita del materiale isolante @ unindagine di misura in opera

dedla conduttanza pud verificara il grado di isolamanto della struttura.
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Riferimenti.
normativi e
legislativi

|| riferimenti normativi da teners presenti sono;

UNI EN 150 6346 caleolo della trasmiltanza lermica

UMI EN 13786 calcolo delle caratieristiche estive delle strutlune
UNI EN 13788: verifica dei rischio muffa o condensazione

UNI EM 14683, ponti termici

Serie UNI EN dedicata alle norme di prodotto dei materiali isclanti

- & & & 8

| riferimenti legislativi cogenti sono :

« Delibera regione Lombardia DGR VIII/5018 del 2007 e s.m.i
« Dlgs 19205, DLgs 311/06 e DPR 59/08 & s.m.i.

| riferimenti legislativi volontar sono
Defrazioni fiscali del 55%: Legge n. 296 del 27/12/2006, e s.m.i.

« Defrazioni fiscali del 50%: Decrato n.83 del 2012 nofo coma Decralg

Sviluppo

+ Defrazioni fiscali del 36%%: Decrato n83 dal 2012 noto coma Decralg

Sviluppa

« Contributo dal 40% in accordo con il conio energia termico: D.M. del

281272012

« ‘endita dei titoli di eficenza energetica da parte di ESCo (Energy

Saving Company): DM, del 20007/2004 & s.m.i

Lirmiti.
normativi
legislativi

| limiti riguardanti Fefficienza enargetica impongono che le coperture abbiano

una ftrasmitianza inferiore per gl interventi su edifici esistent almano in

manuienzione straordinaria pari a:

zona D U S0.32 Win'k

zona E U= 030 Wim'K

zona F U= 0.28 Wim'K

| imiti riguardano anche il comportamento estivo delle strutture che per alcuna
lecalith devand avere un valora di trasmittanza tarmica pariodica:

tulte le zone Y, 5 0,20 Win'K

Infine & necessarno asgicurare che le coperture siano realizzate verificanda:
'assenza di condensazione superficiala intarmna

il confrollo della condensazione inferstiziale

Per lNaccesso alle datraziond del 55% (attuali detrazioni del 65%) i Bmili sono
(solo privatl o =oggedti con reddito di impresa):

zona D U =026 Wim'k

zona E U= 024 Wim'K

zona F U <023 Wim'K

Per I'accesso al contributo del 40% del conto energla termico (solo pubbliche
amiministrazioni):

zona D US0.22 Wik

zona B UsS0.20WimiK

zona F U019 Win'K

Commenti
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3

EEM 3: SOSTITUZIONE DEI SERRAMENTI ED INSTALLAZIONE
DI VALVOLE TERMOSTATICHE

Scheda ORE corrispondente: A1.2 + H16

Codice
ORE

Nome

ORE Chiuswre verbicall trasparenti: sostiluziona dei serrameanti

Categoria

Sostituzione

Descrizione

Benefici

Sostituziens del serramento comprensiva del telaio e del vetro

La sostituzione del serramento ha lo scopo di ottimizzare la prestazione
termica dell'edificio, migliorare di conseguenza le condizioni di comfort
abitative, idurre i consumi energetici.

Cautele

E' importante ricordare che il serramento & un componente integrato
nellinvolucra edilizio pertanto & fondamentala la sua cometla posa in cpara par
assicurare che quel prodotie, con determinate prestazions garantite dal
produttore con prove di laboratorio, sia in grade di replicare e soddistarie
nell'uso reale.

La posa in opera del serramento nel vano moraio & imporante per garanting
anche ka tenula all'aria e all'acgua mentre per ollimizzare le prestazioni termiche
& Importante porre attenzione al ponte lermico devulo al nodo lelale fisso-
muratura. |l ricorso ad un controtelaio isolato con successiva sigilatura, il taglio
termico della sogliafdavanzale sono accorgiment important nella progettazions
del giunie, che dovra lenere conte anche dalla presenza di accessorn del
sarramenio come zanzariers, lapparalle o persiana,

Fattori
influanzanti la
redditivita

La soshluziona ded saramento & un intervanio non complesso e immeadialo, non
comporia interazioni con ulterion intervanti. 1l sarramanto scalio, a seconda del
lipo, dalla composizione e delle prestazioni minime richiaste, ha dei cosh
differanti. La scelta del talaio, la tipologia del vatro, il tipo di distanziatore
incidono sul costo dallintervento.

Interazioni

Varifiche e

Per garantire una prestazione oltimale si consiglia di abbinare a quesio
intervento una verifica ed evantuals isolamento delle strutiure opache.

Una corretta posa in opera del serramento presuppone la coretta realizzazione
dedl giunti. Con il blower door test & pessiblle misurare la gualitd dellinvalucro in
merito alla sua permeabilith all’ana, incltre per lMndividuazione dei punti di
ingresso dell'ara ¢ possibile ricorrere all'uso di una macchina termografica,

Rif. normativi
@ legislativi

| riferimenti normativi da tenare presenti per | serramenti sono:

« UM 10818 “Linea guida genarali per la posa in opera”

+« UNI EM 14351: fingstre e porle — norma di prodolte, caralterisliche
prestazionali — parte 1: finestre & porte esterne pedonali  senza
caralleristiche di resistenza al fuoco elo di tenuta al fumo

s  UNI EN 10077-1: “Prestazione termica di finestre, porte e chiusure
osturanti - Calenlo della trasmittanza termica - Parle 1: Genersalila®

# UNIEN IS0 10077-2: “Prestazione tarmica di finestre, porte @ chiusure
- Calcolo dsalla trasmittanza termica - Metodo numearico per i talai”

| rilerimenti legislativi cogenti sono

= Delibera regione Lombardia DGR VIS018 del 2007 & s.m.
+ Dlgs 182105, Dlgs 311/06 & DPR 52009 & s.m.i,

| riferimenti legislativi volentari sono

= Detrazioni fiscali del 55%: Legge n. 206 del 271 2/2006, & s.m.i.

« Detrazioni fiscali dal 50%: Decreto n.B3 del 2012 noto come Decreto
Sviluppo

s Detrazioni fiscall del 36%: Decreto n.83 del 2012 nolo come Decreto
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Sviluppo
s«  Contributo cel 40% in accordo con | conto energia termico; DM, del
2BM212012

Lim. normativi
e legislativi

Commenti

I limiti riguardanti I'efficenza energetica impongono che | serramenti abbiano
una trasmittanza inferiore per gli interventi su edifid esistenti almeno in
manutenzione siraordinaria pan a:

ZONA D Uw £ 2.4 Wim®K
ZOMWAE Uw = 2.2 Wim'K
ZONAF Uw = 2.0 Wim K
E i soli velri abbiano una trasmittanza inferiore:
ZONAD Uw = 1.9 Wim'K
ZONAE Uw = 1.7 Wim'K
ZOMAF Uw = 1.3 Wimz2k

I limiti riguardano anche il comportamento estivo delle strutture trasparent
pertanto & resa obbligatoria la presenza di sistemi schermanti estermi,

Per l'acoesso alle delrazioni del 55% (aliuali defrazioni del 65%) i limiti del
serramento sono (solo privali o soggetti con raddito di impresa):

zonaD US2.0Win'K

zonaE U= 1.8Wm'K

zonaF U= 1.6 WK

Per I'accesso al conlibulo del 40% del conto energla lermico [solo pubbliche
amministrazioniy:

zona D US167 Wim'K

zonaE U £ 1.50 Wim'K

zonaF  U£1.33Wm'K
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Codice
ORE

H16

Nome

Installazione di valvole lermostatiche
ORE

Categoria

Miglicramento

Descrizione

Installazione sul radiaton & su termo-arredi di valvole termostatiche e relativi
comandi (sul singolo apparecchio od anche remoio di zona con sensore che
provvede all'azionamento a distanza).

Benefici

Cautele

Risparmio energetico legato all'effettiva richiesta di carico termico differanziabile
per aascun ambients di ogni appartamento. Aurmento sansibile del comfort
abitativo.

Assicurare che nel pericdi di mon wtilizzo dellimpianto da parte dell'utente (nel

tempo d'accensione impianto definito dalle vigenti normative e dipendenti dalla

zona climatica), il valore della temperatura ambiente dell'unita condominiale non
possa scendere al di sotto di valori prefissati (es. 16° C) definiti dalla decisicne
dell'assemblea condominiale. |l valare di temparalura minima ambiente &

tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di

sotlo dal limita minimo,

Le valvole termostatiche possono essere Installate su tuttl | radiatori senza

condizioni particolari 32 non il corretto posizionamento delle sonde in zone ben

areate (gualora si utilizzi la tipokogla con sonda eslamal.

L'utilizzo non comette di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asampio:

= Larumorosita delle valvole: Col chivdersi delle valvole a due vie aumenta la
prassione differanziale, che la pompa cade ai circuili imasti aperti. Tale
incremento genera linsorgere di fenomeni di cavitazione in commispondenza
delle valvole in cui si verificala meggior caduta di pressione. Risulta di
difficile indlviduazione il valore limite di pressione differenziale oltre il guale
si innescana i fenomeni di cavitazione in quanio influenzati dalla vari fattor
come, la tampearatura dall’acqua, la prassiona dellimpianto il profile sede-
otturatore delle valvale e il livelle di disaerazione dell'acgua. In generale di
cansiglia che le valvole lavoring con pression differanziali superiori a 2.000
= 2.200 mm c.3.

# |l funzionamento irmegolare delle pompe; Col chiudersi progressivo delle
valvole termostatiche a due vie pud diminuire notevolmente |la portata
dellimpianto in quanio le valvele chiudonao le vie di lusso al corpd scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass,. Con portate molto pid piccole di
guelle per cui sono state dimensionate, le pompe normali (cos guelle senza
regolaton automatici di velocita) “lavorano fuer curva™ di conseguenza si
surriscaldano e corrona il rischio di bruciarsi.

= |l surriscaldamento dell'acqua allinterno del generatore; Con portate molto
piczale non solo si ha un funzionamenta irregolare delle pompe, ma sussiste
anche il pericolo che =i surriscaldi 'acqua in zona caldaia.

+ Infalti con portate molto piceala (al limite nulle) lmplants non & pid in grado
di asportare il cabore che rimane immagazzinato nel corpo caldaia dopo ko
spegnimento del bruciatore. E questio calore pud surriscaldare 'acqua fino a
causare il “blocen” dell'implanto per lntervanto del dispositivi di sleurezza a
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riarma manuale. Un surriscaldamento incentrollato dell'acqua pud inoltre
danneggiara la membrana dei vasi di espansione chiusi.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limitati in relazione & benafici otlanibill. Sono proporzional al numera di
corpi scaldanti.
Per avitara gli inconveniant connessi all’'uso delle valvole termostatiche a due
vie = pud ricorrere all'alute dei seguenti dispositivi di equilibratura:

1. walvole di sfioro,

2. regolatedrd di pressione differenziale a membrana,

3. pompe a velocita variabile,

4, autoflow,

Interazioni

Obbligatoriamante associato ad un sistema di contabilizzazione del calore, in
maodo da poter quantificare i risparmi di ciascun condoming. Consigliabile anche
linstallazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in modo da
evitare possibili rumon e sibili dervanti dall’apertura o chiusura delle valvale
larmostaticha

Valutazioni

Werificare la banda proparzionale enfra [a quale & possibile giostrare |a
regolazione, la possibilith di effettuare una preregolazione centralizzata, la
temperatura di ritormo al sistema di generazione,

Rif. mormativi
e legislativi

Lim. normativi

D.G.R. Lombardia X / 2601 del 30/11/2011

D.G.R. Lombardia VIII/E745 dal 22 dicembra 2008

Decreto n. 6280 del 13 luglio 2012

In tutti gli edifici esistenti, appartenenti alle categone E.1 ed E.2, in caso di
nuova installazione o ristrutturazione dellimpianto termico & in casao di
soslituzione del generatore di ealore, devono essare realizzatl gli interventl
necessan per permettare, ove tecnicamente possibile, la contabilizzazione & la

e |eg|5|at|'ur| lermoregalazione deal calore per singola unila immaobiliare.
tali dispositivi devono assicurare un ermore di misura, nelle condizioni di utilizzo,
inferiore al 5%, con rilermanta alle norme LUNI in vigare, Per la modalita di
contabilizzazione =i fa nferimento alle vigenti norme e linee guida UNI.
Commenti Verificare le prescrizioni legiskative (e relative scadenze) in merito

all'obbligatorieta di adozions di tale ORE.
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4 EEM 4: INSTALLAZIONE DI IMPIANTO SOLARE TERMICO PER
PRODUZIONE ACS

Scheda ORE corrispondente: W2

Codi N
"G'F':; w2 ;:; Installazione impianto solare termico per produzions ACS
Categoria Miglioraments { Sostiluzions

Installazionea di tutte le compaonenti costituenti lNimpianto solara: pannelli, circuito
solare alla cenfrale termica con relative pompa di cireolazione, accumulo idoneo

Descrizion . h ) ) ) ) h
e allintegrazions solare, centralina di controdlo, vaso di espansione, valvole di
sicurezza ece.
Benefici Risparmio energetico derivanie dal contributo della fonte rinnovabile peril

mantenimento dells temperatura di set-point in aecumulg,

Valutare lNintegrazione tra impianto esistente & nuove componenti installate,
considerare se le condizioni della copertura consentona l'installazions in
Cautele gicurazza, _'-'a'iﬁcale gl u!'nbreggiarrenli portati da ostacoli esterni o dalla
conformaziene dell'edificio stesso.

Effettuare un'analisi del rischio sulle strategie da adottare per il controllo dedla

Legionalla.
Fattori .
influenzanti la Verificare preventivamente la suparficie captante disponibile, in modo da
valutara se risulta sufficiente per rendere lNMnvestimento sostenibile.
redditivita
ORE obbligatoriamente complementare ¢ l'installazione di un accumulo termeco.
Interazioni L'impianto solare lermico pud essere una valida soluziona per ottemparara agli
abblighi kegislativ in materia di copertura del abbiscano da fonli innavabill in
caso di soslituziona dal generatore di calara.
Valutazioni Verificare che le ipotesi fatte in fase progettuale siano verificate in situ, con
particolars riferimento alla producibilita dellimpianta.
Rif. normativi ) )
D.G.R. Lombardia VIIBT45 del 22 dicembre 2008
e legislativi

Mel caso di edifia pubblici e privati di nuova costruziona, in occasione di nuova
installazione o di ristrutiurazions di impianti termici &' obbligatorio progettare &
Lim. normativi | realizzare lmpianto di produzione di energia fermica in modo tale da coprire

& legislativi almang il 0% del fabbisogno annuo di energia primaria richiesta perla
produzione di acgua calda sanitaria attraverso il contributo di impiant! alimentati
da fonti di energia rinmsovabile.

Effattuare controlli periodici sulle componenti di impianto (lubazioni, raccordi,

Commenti pannalli), in modo da presarvarmea la funzionalita @ la sicurazza.
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5 EEM 5: INSTALLAZIONE DI SORGENTI LUMINOSE

EFFICIENZA
Scheda ORE corrispondente: L1

Codice
ORE

Categoria

Descrizione

Nome
ORE

Miglioramento / Seetituzicne

Instaltazione df sorgentl luminose ad alta efficienza

Si prevade la sostituzione delle pre-asistanti sorgant luminoss installate nedle
parti comuni (interme ed esterna) od anche nelle unita immaobilian private con
sorgenti luminosa con una pil alia efficianza, nel rispetto dei livelli di
iluminamento preesistanti o comungue prescritli da normativa.

Dal punte di vista tecnologico valutare le seguanti varianti, in funzione non
soltanto del consume energetico, ma anche del livello di prestazioni
illuminotecniche che ciascun tpo di lampada pud garantire in un delerminato
conbasio:

* Lampade alogens

= Lampade tubolar fluorescenti

= lampade flucrescenti compatte

» Lampade ai vapor di mercuirio ad lata prassione

« Lampade ad alogenun metallici

= Lampade al 20dio ad alta pressions

= Lampade a led,

Rif. normativi
e legislativi

Benefici Maggicre eficienza luminosa e maggiors vita ulile della sorgents luminasa,
Verificare la compatibilitd con la tipologia di lampadan presenti, sia a livello di

Cautele patenza fchiesla che di resa cromalica, olife che le caratlanstiche dimansionall
delle sorgenti luminose. Warificare eventualmente che le lampade installate
siano dimmerabili {ove nichiesta)

Fattori

influenzanti la = Trascurakili se paragonati ai benefici sopra descritti

redditivita
L'ORE put essere associata ad interventi nguardanti la gestione delle logiche di

Interazioni accensione delle sorgenti stesse, in modo da minimizzare quanto pil possibile la
spesa energetica legata allilluminazione.

L Warificare, ov ibile, il consumo en i ire dai dati ricavabili dal
Valutazioni ‘erificare, ove possibile, il consumo energetico a partire dai dafi ficavabili da

contatore delle parti comuni, epurato dalle altre vooi di consumo

Lim. normativi
e legislativi

Commenti

AD ALTA
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